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Vyukovy material je uréen pro studenty primy (6. ro¢niku), je zaméfen na rozsivky.

Jako material ke zkoumani lze vyuzit kameny pokryté slizem, kde rozsivky ziji. Ty si vylovime
napf. z rybnika a je dobr¢ je zalit vodou z tohoto rybnika. Rozsivky se vyskytuji ve slizovitém bahné
na jejich povrchu, ale bahno rychle vysycha. Osvédcilo se, pfedem si vyzkouset, zda na kamenech
z urcité lokality opravdu rozsivky Ziji. Po skonceni laboratorniho ukolu vracime kameny zpét na
pivodni misto do rybnika.

Odbér materidlu byl proveden 11. 12. 2022. T kdyz byla voda ledov4, Ize material velmi dobie vyuzit
Kk pozorovani, je ,,zivy".
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Obrazek 2 Kémeny zalité vodou z rybnika, zdroj autorka

Obrazek 3 Kémen pokryty slizem, zdroj autorka
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Obrazek 4 ZkuSebni preparat slizu z kamene s rozsivkami, Navicula s dvéma chloroplasty, zdroj autorka

Nejprve jsou studenti vtazeni do déje kratkym motivaénim uvodem: ,,Hleda se Navicula.” Ugitel
vejde do tfidy a vyhlasi, Ze se ztratila Navicula. Kdo ji vid¢l, at’ neprodlené poda informace. Ja ji
totiz nemohu najit. Kdo zna Naviculu? PomiiZzete mi ji najit? Pojd’'me ji hledat pomoci indicii. Prvni
indicii je krabicka s vickem, druhou je ¢lun (vytistény na 3D tiskarn¢). Tyto indicie naptiklad
umistime na okno tfidy a ptame se, co je v laboratofi dnes nového. K urceni tieti indicie vybereme
jednoho studenta, kterému zavazeme oci Satkem. V kbeliku mame ptipravené kameny zalité vodou,
kbelik cely piekryjeme né&jakou tkaninou. Student musi ponofit ruce do kbeliku a vylovit kdmen.
Musi uhodnout, Ze vylovil kdmen, ktery je pokryty slizem.

Kazdy student napiSe svoji indicii na tabuli, student s kamenem indicie dvé.

CLUN - DVOUDILNA KRABICKA — KAMEN - SLIZ
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Obréazek 5 Indicie ¢lun, zdroj autorka

Obrazek 6 Indicie dvoudilna krabi¢ka, zdroj autorka

Potom ucitel vyzve studenty, aby si QR kdodem nacetli pokyny k praci. Jedna se o otevirdni
7 krabicek s informacemi a pokyny k pozorovani rozsivky Naviculy.
https://wordwall.net/resource/39076674

Sougasti téchto tkoli je Laboratorni protokol — Rozsivky. Ukolem studenta je pfipravit preparat ze
slizu na kameni a najit v ném rozsivku Naviculu (¢lunovka). Pokud se podaii v preparatu najit i jiné
organismy — virniky, nalevniky, hlistice, zelené fasy apod., osvédcila se k ur¢ovani Urovaci tabule
Skryty zivot v akvarijnim filtru, kterou sestavil RNDr. Jan Mourek, Ph. D. z PiF UK. Protoze se
Casto v preparatu vyskytovala zelend fasa fetizovka, tak je jeji obrazek pfidan na druhou stranu
pracovniho listu.

Pokud by néktery ze studentii vypracoval Laboratorni protokol diive, tak na ngj cekd otevieni
7. krabicky, kdy je pro ného pfipraven text se shrnutim a zajimavostmi o rozsivkach (Rozsivky —

pozoruhodné fasy v krabicce).

Zdroje:
Nameét laboratorniho ukolu je zpracovan podle
https://is.muni.cz/do/ped/kat/biologie/pokusy/pages/rozsivky.html
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Laboratorni protokol — Rozsivky

Ukol: Odvodit na zékladé vyskytu rozsivek a prezentovaného odbérového materialu jejich ekologii.
Zhotovit mikroskopicky preparat jednobunééné fasy Naviculy patiici mezi hnédé fasy rozsivky.
Ekologie rozsivek:

Laboratorni Gikkol

Pomiucky: kamen pokryty slizem z rybnika, potoka nebo feky, preparacni jehla, kapatko, podlozni
a kryci sklicko, mikroskop s digitalni kamerou

Postup:
1. Z kamene seskrabneme preparacni jehlou sliz.
2. Ziskany material ptreneseme do kapky vody na podlozni skli€ko, ptfekryjeme krycim
sklickem.
3. Pozorujeme pod mikroskopem, nejprve na nejmenSim zvétSeni objektivu. Hledame
Naviculu.
4. Opatrné vyjmeme okular s vnitinim tubusem, zasuneme kameru do tubusu.
5. Pozorujeme preparat na obrazovce notebooku. Hledame rozsivku Naviculu.
6. Pod¢lime se o zajimavé objevy se svymi spoluzaky.
7. Vedle Naviculy existuje spoustu jinych druhti rozsivek, které jsou soucasti slizu (viz druha
strana laboratorniho protokolu). Miizeme narazit i na vifniky, nalevniky, hlistice, zelené fasy
a dalsi. K jejich ur€ovani mizeme pouzit Urovaci tabuli Skryty Zivot v akvarijnim filtru.
Nékres:
Zvétseni:
Zaveér:

Zhodnoceni vysledkt pokusu:

EVROPSKA UNIE = am - -
Evropské strukturalni a investiéni fondy WI j i h (o] m oravs ky kraj

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



jsme
nadani

Laboratorni protokol — rozsivky

82. Tvarova rozmanitost
schranek rozsivek
(Bacillariophyceae;
Chrzanovskij 1976)

| - bokovka (Pleurosigma),
2 — Cymbella, 3 — ¢lunovka

(Navicula), 4 — Synedra,
5 - . .
: 5 — Tabellaria, 6 — rozsivka

(Diatoma). 7 — Meridion,
8 — Cyelotella

s

Pievzato z KINCL, Lubomir, Miloslav KINCL a Jana JAKRLOVA. Biologie rostlin: pro 1. roénik gymnézii. 4.,
pteprac. vyd. Praha: Fortuna, 2006. ISBN 80-7168-947-5.

Rozsivka Asterionella formosa, pievzato z https://myloview.cz/fototapeta-hvezda-ve-tvaru-kolonie-ras-asterionella-

formosa-c-2EFC61D

Zelend tasa Scenedesmus (fetizkovka), pfevzato z https://docplayer.cz/20124036-Prehled-vybranych-sinic-a-ras-

pozorovanych-ve-cvicenich.html
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Ekologie: Rozsivky jsou primarnimi producenti. Jsou vyznamnou soucasti sladkovodniho
planktonu.
Nékres:

ZvétSeni: 600X

Zaver:

Ve svém preparatu jsem vidél/a Naviculu, kterou fadime mezi hnédé fasy diky dvojdilné schrance.
Jeji Cesky nazev clunovka je odvozen od tvaru schranky.

Zhodnoceni pokusu:

Pokus se mi zdatil. Navicula se pohyboval/a diky proudéni cytoplazmy, coz bylo pro mé velmi
zajimavé zjisténi. Clunovka se vyskytovala v preparatu v poétu dvanécti jedinctl. Ve svém
preparatu jsem krom¢ Naviculy objevil/a i dalsi druh hnédé fasy, Synedra. Diky spoluzacce jsem

mohl/a vidét i krasnoocko zelené a fetizkovku.
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Rozsivky — podivuhodné Fasy v krabicce

Rozsivky jsou mikroskopické jednobunécné hnédé tasy a patii mezi jedny z nejrozsifenéjSich
organisml na na$i planeté. Jako kazdé tasy obsahuji chlorofyl, a jest¢ navic hnéda barviva.
Charakteristickym znakem rozsivek je kiemita schranka, ktera se sklada ze dvou misek. Schranka
rozsivek pripomind krabicku, na jejiz spodni ¢ast piiléha jako viko vétsi horni Cast.

Bunky nékterych druhii se mohou spojovat a vytvaret tak mnohobunééné kolonie. Nékdy bunky
produkuji navic sliz, pomoci néhoz se pevné pfichycuji k podkladu a ktery také pomahd drzet
kolonie pohromadé.

Rozsivky osidluji tekouci i stojaté vody, ziji na povrchu vlhkych skal, ale jsou také unaseny
vzduchem z mista na misto. Na biezich tekoucich vod vytvareji povlaky na kamenech nebo v bahn¢.
Pokud jste nékdy uklouzli na hladkém balvanu v fece ¢i potoce, pak vézte, ze tento kdmen byl
S nejvetsi pravdépodobnosti pokryt vrstvou tvofenou rozsivkami.

Se schrankami souvisi 1 vyuzZiti rozsivek v oblasti nanotechnologii, technologie v méfitku
nanometrl, nanometr je miliardtina metru. Rozsivky jsou totiz schopny zabudovavat do svych
schranek atomy kfemiku s udivujici presnosti, ktera je doposud nedosazitelna jakoukoli soucasnou
technologii. V posledni dob¢ se proto rozsivky stavaji pfedmétem studia mnoha prednich védeckych
tymil. Nanotechnologie maji neptfedstavitelny potencidl a nové vytvarené materialy mohou svymi
jedine¢nymi vlastnostmi doslova zménit nas soucasny svét. Védci touzi po tom, pfinutit tyto fasy,
aby se stejnou piesnosti, s jakou tvoii své schranky, produkovaly i jiné materialy.

Nékteti autofi na strankach prestiznich ¢asopisti zachazeji ve svych tivahach jesté dale a spekuluji
o tom, ze v ptipad€ GspésSného ovladnuti téchto technologii bychom byli jen kricek od sestrojeni
podobného replikatoru, jaky mohli vidét divaci televizni série Star Trek.

Pifevzato a wupraveno podle https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/rozsivky-podivuhodne-rasy-v-

krabicce.pdf.
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